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¿Qué es una reacción química? 


Es cuando dos o más sustancias sufren cambios para formar sustancias diferentes 


Se pueden producir cambios 
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2. Caesium and Water 


A+Ó 


Sublmación progresiva (votatlzación) 


Ecuación Química 


Es una ecuación que expresa 
las características de una 
reacción química. En la 
ecuación aparece lo siguiente: 
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Ejemplo: 2 HO (1) > 2 H, (9) + O, (9) 


Tipos de Reacciones Químicas 


Reacciones irreversibles: transcurren en un solo sentido con consumo 
total de al menos uno de los reactivos. Se indica con una sola flecha (—> ) en 
la ecuación química. Ejemplo: CaO + H20 —> Ca(OH)2 


'' Reacciones reversibles: por reacción de el/los productos obtenidos, se 
vuelven a formar las sustancias originales, alcanzándose un equilibrio. Se 
indica con doble flecha (+>). Ejemplo: CaCOz3 + calor + CaO + CO2 


' Reacciones exotérmicas: transcurren con desprendimiento de calor. 
Ejemplo: CaO > Ca(OH)2 + calor 


' Reacciones endotérmicas: transcurren con absorción de calor. 
Ejemplo: 2 KCIO3 + calor — 2 KCI + 3 O2 


eaccione s de combinación: dos o más reactivos dan un solo producto. 
: N2 + 3 H2 > 2 NH3 


O de descomposición: a partir de una solo reactivo se obtienen 
dos o más productos. Ejemplo: 4 AgNOz3 + luz > 2 Ag20 + 02 + 4 NO2 


Tipos de Reacciones Químicas 


Reacciones de desplazamiento: una sustancia simple (elemento metálico) 
reacciona con un compuesto (ácido o sal) desplazando uno de los 
componentes (hidrógeno del ácido o elemento metálico de la sal) y 
uniéndose al resto. Ejemplo: Zn + 2 HCl > ZnCl2 + H2 7 


'' Reacciones de doble desplazamiento: dos sustancias reaccionan para dar 
otras dos sustancias de estructura similar.Ejemplo: CaCl2 + Na2C0O3>2 
NaCI + CaCOz | 


' Reacciones de neutralización: la neutralización consiste en la unión del H+ 
proveniente del ácido con el HO- de la base, para producir H20 (son casos 
particulares de reacciones ácido - base). Ejemplo: HCl + Na(OH) > NaCl + 
H20 


de óxido - reducción (redox): son aquellas en las que se 
e una transferencia de electrones (e-) entre los reactivos. La especie 
pierde electrones, se oxida y la especie que gana electrones, se reduce. 
Ejemplo: Zn + 2 HCl — ZnCl2 + H2 7 


Leyes de las Reacciones Químicas 


A —————_—— A > e.” 
Ley de Lavosier ( Ley de Proust 

“En toda reacción química, “En una reacción química, las 

la masa total permanece cantidades de las sustancias que 


constante. Es decir, la masa intervienen (que reaccionan o 

total de los reactivos es que se producen) están en una 

igual a la masa total de los proporción fija.” ) 
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Velocidad de Reacción Química 


“Es la variación de cantidad de sustancia 
formada o transformada por unidad de 
tiempo”. Depende de los siguientes factores: 


Dl py: 
ÉL 


de 
(EN CE E E ES 
ocupa de la explotación de las 
reacciones químicas en una escala ' 
comercial o industrial 


Origen 


Características 


+ Se encarga del diseño, control y 
optimización de reactores químicos 


+ Es una operación unitaria 

. Evalúa si una reacción es viable 
económicamente 

» Está conectada con los procesos 
industriales más básicos 


f 'y 
Y 


Es importante ya que 
estamos rodeados por 
reacciones químicas; tienen 
lugar en laboratorios, pero 
también en fábricas, 
automóviles, centrales 
térmicas, cocinas, atmósfera, 
interior de la Tierra, incluso 
en nuestro cuerpo ocurren 
miles de reacciones químicas 
en Cada instante, que 
1, determinan lo que hacemos y 


7 Importancia 


El desarrollo de la civilización va 

muy unido al descubrimiento y 

aprovechamiento de las 

reacciones químicas por parte 

del género humano. De hecho, 

la tecnología tuvo un importante 

desarrollo a partir de la mitad 

del siglo XIX cuando se 

establecieron las bases de la 

química moderna logrando 

avances como: 

+ Obtención de energía 

+ Obtención de metales a partir 
de minerales. 

» Elaboración y conservación 

de alimentos 

Elaboración 
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Clasificación de los reactores 
uímicos de acuerdo al modo de operaciór 


17 ES agrega una da de EE 
2. Se lleva el reactor a condiciones 

de operación. 

3. Se mantiene a estas condiciones 
por un lapso de tiempo determinado 
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4. Se lleva de reactor a las 

condiciones ESSE para. 

descargar el producto. 

5. Se lava el reactor. 


Semi-continuos o 
reactores de flujo no 
estacionario 


1. Son reactores tipo 
tanque con agitación. 
2. Operan a régimen 
inestable. 


Elección del reactor en cuanto a modo de 
operación 


Operación Intermitente 


Operación Continua 


Volúmenes de producción bajos. 


Mayor volumen de producción. 


Costos de inversión bajos: 
a) Construcción relativamente 
simple. 
b) Sistema de control sencillo 


Costos de inversión alto 
a) Construcción especifica. 
b) Sistemas de control avanzado 


Costos variables altos 
a) Costos de mano de obra 
(cargado, vaciado, limpieza, 
etc.) 


Costos de operación bajos 
a) Poco (supervisión 
instrumental), se reducen los 
riegos de error (humano) de 
operación 


Flexibilidad en la producción 
(diferentes productos en el mismo 
equipo) 


Específicos por producto 


Usos comunes basados en el 
modo de operación 


Operación intermitente 


Obtención de cinéticas de 
reacción (debido a la fácil 
interpretación de los datos) 


Flexibilidad (productos de 
temporada) 


Operación continua 
Diseño especifico 


Requieren que las 
especificaciones del producto no 
se alteren en gran medida a través 
del tiempo 


Fabricación de productos de alto 
costo 


Estimado el Y% de uso de los 
reactores para algunas industrias 


Modo de operación 


Sector Industrial +— : - 
Discontinuo |Continuo 


Químico 45 55 
Alimentación 35 
Farmacéutico 20 
Metalúrgico 65 
Vidrio y cemento 65 
Papel 85 
Refinación 95 


Las bo pe quí E por lo general las etapas 
más signific s de los SOS, las que deciden su 
viabilidad económica; la conjugación 40! los factores puramente 
económicos y los aspectos químicos y físicos del problema 
constituye la parte de la. py" más genuina del ingeniero 
pillímico, denominada disél ctores químicos. 


Así, Ta ingeniería de lecciones es la disciplina que, 


por si sola, hace que la In e aga una entidad 
15% dentro de la Ingen la: de dio, de la “operación 
nitaria quí tiene una po e en el curriculum 

in os ímico s cons do 2 razón de todos los 
a proces (no olvide PS jeempre estará 
presente en Cc 1 proces con las 
corres; Jiente a past ísicas q| en su ml icompañen- 
q costes de 

S| Breración Meis Bo. cuente y vamente la 

carga, tamaño y configuración de los equipo: peraciones 


asociadas de preparación, acondicionamiento ración). 


